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หนงัสือเลม่นีไ้ด้เขียนขึน้จากการท างานวิจัยเก่ียวกบั Meta-materials  ของผู้ เขียน นบัตัง้แต่ปี ค.ศ. 

2002 ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ Meta-materials  ได้เร่ิมถกูศึกษาจากคณะวิจัยทางด้านฟิสิกส์ วิศวกรรมไฟฟ้า และ
สาขาที่เก่ียวข้อง จากสถาบนัการศกึษาและวิจยัชัน้น าทัว่โลก ในช่วงเวลานัน้มีค าถามเกิดขึน้มากมาย ตัง้แต่ในปี 
ค.ศ. 1999 โครงสร้างที่เสนอขึน้โดยศาสตราจารย์ Pendry จาก Imperial College สามารถท าให้ได้ค่า  
Permeability ที่ติดลบได้จริงหรือไม่ และโครงสร้าง  Split Ring Resonator ที่น าเสนอนัน้ควรมีการวางต าแหน่ง
อยา่งไร เมื่อเทียบกบัทิศทางของสนามไฟฟ้า สนามแมเ่หลก็ และ ทิศทางการเคลือ่นท่ีของคลืน่อย่างไร ซึ่งต้องใช้
เวลาถึง 5 ปี ท่ีคณะวิจยัจากมหาวิทยาลยั Iowa State ได้อธิบายถึงการก าหนดทิศทางดงักลา่ว หรือ ค่าดชันีการ
หกัเหท่ีเป็นลบ จะมีผลกบักฏสมดลุของพลงังานอยา่งไร  

ผู้ เขียนมีโอกาสได้ร่วมท างานวิจัยกับศาสตราจารย์ Akyurtlu แห่งมหาวิทยาลยั  Massachusetts  
Lowell ซึ่งกลุม่วิจยัของเราก็ได้มีบทบาทในวิวฒันาการของ Meta-materials เช่นกนั เราได้ทนุสนบัสนนุการท า
วิจยัจากทัง้ องค์การนาซ่า (NAZA)  กองทพัอากาศแห่งสหรัฐอเมริกา (US Airforce)  บริษัท  Raytheon  และ 
บริษัท Boeing ที่เลง็เห็นความส าคญัของพฤติกรรม “เหนือธรรมชำติ” ของ Meta-materials  

ผู้ เขียนได้ด าเนินการวิจยัทางด้าน  Meta-materials อยา่งตอ่เนื่องนบัตัง้แตจ่บการศกึษาระดบัปริญญา
เอก ซึง่ผู้ เขียนมีโอกาสที่ดีที่ได้รับการสนบัสนนุการท าวิจยัจากหนว่ยงานต้นสงักดั ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ส านักงานกองทุนสนบัสนุนการวิจัย (นักวิจัยรุ่นใหม่ และเมธีวิจัย) 
สถาบันวิจัยและพัฒนาอุตสหากรรมคมนาคม  ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  และ 
ศนูย์วิจยัร่วมเฉพาะทางด้านสว่นประกอบฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟ โดยงานวิจยัที่ได้กลา่วมาข้างต้นส าเร็จได้เป็นอย่างดี
อนัเนื่องมาจากคณะวิจยั นกัศกึษาภายใต้การให้ค าปรึกษาของผู้ เขยีนทัง้ระดบัปริญญาโท และปริญญาเอก ทัง้นี ้
ผลงานวิจัย ผลงานตีพิมพ์ สิทธิบัตร ตลอดจนองค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากงานวิจัยดังกล่าวได้ถูกรวบรวมอยู่ใน
หนงัสอืเลม่นี ้ 

ผู้ เขียนหวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่หนงัสอืเลม่นีจ้ะช่วยให้ผู้อ่านและผู้ที่สนใจได้พิจารณา ตลอดจนได้เรียนรู้ถึง
ความมหศัจรรย์ของโลกวิทยาศาสตร์ในแง่มมุของวสัดแุม่เหล็กไฟฟ้าสงัเคราะห์ ที่เป็น และจะเป็นสว่นประกอบ
ส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยี ทา่นจะได้ใช้หรือสมัผสักบั เลนส์สมบรูณ์แบบ วสัดลุอ่งหน หรือ วสัดปุ้องกนัคลื่น
รังสแีบบโปร่งใสที่บางเฉียบ ในอนาคตอนัใกล้นี ้  
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